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SOUVISLOST KONCENTRACE CO, A GLOBALNIHO OTEPLOVANI

Cim vy3si jsou koncentrace CO, v atmosfére, tim vy3si je teplota planety.
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Jak vysoke koncentrace CO, v atmosfére budou, zalezi na tom, kolik emisi lidstvo vypusti.
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Koncentrace CO, se méfi v ppm (parts per million, tedy pocet ¢astic na milion). Koncentrace 400 ppm CO, znamenag, Ze v jednom milionu molekul vzduchu je 400 molekul CO,.
Oxid uhli¢ity (CO,) prispiva ke globalnimu oteplovani ze vsech sklenikovych plynt nejvyraznéji. Sklenikovy efekt se zesiluje a CO, odpovida za 70 % tohoto zesileni.
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BéZné se argumentuje, Ze pozorovany narlst zacal okolo roku 1800, tedy v dobé rozmachu parnich strojd.
Mame ale mnohem padnéjsi dikazy:

1.V dne$ni dobé lidstvo rocné spaluje 8 miliard tun uhli a podobna mnoZstvi ropy a zemniho plynu. Nardst
koncentraci CO, odpovida spalovani takového mnozstvi fosilnich paliv.

2.0d roku 1988 méf¥i védci koncentrace O, a pozoruji pokles, ktery odpovida smésovacim pomériim
v reakci hofeni. To potvrzuje, Ze narist koncentraci CO, je skutecné zplisoben spalovanim.

3.Nejpresvédcivéjsi diitkazy vychazi z méreni izotopovych stop uhliku. Rizné zdroje uhliku obsahuji riizna
mnozZstvi isotopt 13C a 14C. Oxid uhlicity v atmosfére je smichany z téchto zdroji a jeho podrobnou analyzou lze
zjistit, Ze soucasné narUstajici koncentrace CO, presné odpovidaji mnozstvi spalovanych fosilnich paliv. Méfeni
ukazuiji, ze prirodni zdroje, jako vybuchy sopek nebo lesni pozary k narlstu koncentraci CO, dlouhodobé

nepfrispivaji.



UHELNY PHASE-OUT VE STATECH EU

Ctvrtina svétovych emisi CO, vznika v uhelnych elektrarnach. Zemé EU planuji tzv. uhelny phase-out,
nahradu uhli v energetice CistSimi zdroji. Tyto plany srovnavame s jejich vyrobou elektriny z uhli.

B Chybi oficialni diskuze o terminu B Termin stanoven B Phase-out dokoncen B Zanedbatelna uhelna kapacita
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VYVOJ SVETOVYCH CEN ELEKTRINY PODLE ZDROJU

Ceny vyroby elektriny ze slunce a vétru v posledni dekadé vyrazné klesly a dnes tyto obnovitelné
zdroje energie patri ve svete mezi nejlevnejsi.

Sdruzené naklady naklady na vystavbu + provoz elektrarny (K&) Pro¢ ceny elektfiny ze solarnich

?l‘?c‘;y;\?\/tf)]l; elektriny = mnozstvi energie vyrobené za dobu provozu elektrarny (kWh) a vétrnych elektraren klesaji?
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UZEMNI STOPA ELEKTRINY ZE SLUNCE, VETRU A BIOMASY

Jak velké uzemi v CR by bylo potieba na vyrobu 25 TWh elektfiny roéné?

. Zhruba 40 % souéasné spotfeby v Cesku

V pripadé slunce (fotovoltaiky) Biomasa (rychle rostouci dreviny)
by 8lo 0 0,5 % rozlohy CR 15 % rozlohy CR

ANEEEEEEEEE
T
100 km?

Vitr (parky vétrnych elektraren) PRO SROVNANI
1,3 % rozlohy CR

Vysypky a jamy po tézbé uhli (2007)
smmmmn 0,7 % rozlohy CR
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]

. Plocha zastavéna budovami (2022)
msmmms 1,7 % rozlohy CR

Samotné podstavy vézi

a pristupove cesty zaberou .
jen zanedbatelny zlomek — Vodni plochy (?OZZ)
zemédélske Gi lesni pidy msmmmm 2,2 % rozlohy CR

Zde uvedend plocha
zahrnuje i prostor mezi
vézemi, ktery ovsem Ize dale
hospodarsky vyuzivat.

Rozloha poli s fepkou olejnou (prumér 2015-2020)
4,9 % rozlohy CR
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SROVNANI SCENARU TRANSFORMACE ELEKTROENERGETIKY CR

Vyroba elektriny v roce 2030 a vybrané aspekty scénaru

EMISE VYROBENA ELEKTRINA v terawatthodinach [TWh] )
v megatunach CO,e Biomasa
9 24 Uhli Jadro Plyn Vitr Hydro*  a bioplyn
SOUCASNA VYROBA 362 33,8 _ 286 _ 78 07 2,0 46
sout — o |«
PLANOVANA VYROBA PODLE SCENARU (v roce 2030)
BloombergNEF 7.6 I 0,0 29,0 - 11,8 - 20,9 - 2,3 I 2,4 I
Ember 9,6 I 0,0 28,6 _ 14,0 - 9,8 - 2,0 I 4,7 '
McKinsey 222 - 16,1 - 26,8 _ 9,0 - 2,1 | 2,1 I 3,0 l
Energynautics 22,5 - 142 - 27,1 _ 11,0 - 47 l 2,9 I 7.3 -
NECP (Vnitrostarni 325 - 32,0 _ 29,4 - 37 I 1,8 I 2,0 I 43 I
plan CR v oblasti

energetiky a klimatu) * Bez precerpavacich elektraren

BloombergNEF

Ember

McKinsey

Energynautics

NECP

Jak scénar fesi malou
vyrobu ze slunce a vétru
pfi Spatném pocasi?

plyn, hydro

plyh,' hydrd '

uhli, plyn, hydro
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Uvazuje pro CR baterie
nebo skladovani do
vodiku?

BATERIE
(pouze v alternativnim
SCeénari)

Modeluje trh s elektfinou
vcetné ceny emisnich

ANO

(s trzni optimalizaci
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ANO
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investic jen v CR)

(s trzni optimalizaci
investic)
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Uvadi ceny elektfiny i
povolenek, neni zfejmy
mechanismus vypoctu

Jak modeluje
pfenosovou soustavu?

ze studie neni zfejmé

pouze agregovanou
evropskou soustavu,
vrozligeni T h

pouze preshraniénf
toky

-e-vrop-s-l-(ou i-éésko-u-,- '
vrozliseni 1 h
(pocasi po 15 min)

ze studie neni ziejmeé

Vénuje se scénaf
i vyrobé tepla?

NE

ANO (vCetné energeticke
ucinnosti budov a dalsich
parametr(l)

zdroj dat: ERU, OTE, BloombergNEF, Ember, McKinsey, Energynautics, NECP



BLOOMBERGNEF: SCENAR TRANSFORMACE ELEKTROENERGETIKY CR

Model do roku 2030 se zamérenim na minimalni naklady

B Uhli M Jadro B Plyn W Vitr Slunce B Hydro* B Biomasa, bioplyn

VYROBENA ELEKTRINA v terawatthodinach [TWh]
072320 Celkem

33,8 28,6 7,8 4,6 vyrobeno
Soucasna
vyroba 80,0 TWh
(2019)

Planovana
vyroba 75,0 TWh
(2030)
0,0 29,0 11,8 20,9 8,5

23 24
POROVNANI INSTALOVANEHO VYKONU v gigawattech [GW]
W 2019 Stavajici 1x M = 500 megawatt( instalovaného vykonu
2030 Kvybudovani
X 2030 K odstaveni
X X X X X
X X X X X
xxxxx HHAEBR
xxxxx HAHAAEE HER | [ | |
Uhli Jadro Plyn Vitr Slunce Hydro
Rok 2019 9,8 GW 4,3 GW 1,7 GW 0,3 GW 2,1 GW 1,1 GW
Rok 2030 0,0 GW 4,3 GW 43 GW 7,2 GW 9.4 GW 1,3 GW
Koef. vyuziti n/a 81,6 % 326 % 335% 10,4 % 21,0%
(2030)
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Cisty
export Spotfeba

131 66,9

B x
Biomasa, bioplyn
1,2 GW

0,4 GW
68,6 %

EMISE Z VYROBY ELEKTRINY v Mt CO,eq**

0 7,6 36,2
v roce 2030 v roce 2019
0 SCENARI

Tento scénar zpracovala v roce 2020 mezinarodni
konzultaéni firma BloombergNEF, kterd se zaméruje
na analyzy a vyzkum mimo jiné v oblasti Cisté energe-
tiky. Zabyva se moznostmi transformace energetiky
v Cesku, Polsku, Bulharsku a Rumunsku — statech,
které jsou v Evropé na uhli nejvice zavislé a dosud
nemaji plan jeho odstaveni. Tato studie predpoklada
cil 55% sniZeni emisi v EU a otekava znacny rlist cen

ktera pracovala s plvodnim 40% cilem.

Scénédr podrobné feSi modelovéni ceny novych
instalaci a provozu elektraren v prab&hu let
2020-2030, odklon od wyroby elektriny z uhli je
v tomto modelu disledek rostouci ceny emisnich
povolenek a cenové konkurence wyroby elektfiny
z obnovitelnych zdrojl energie. Viyvoj instalovaného
vykonu a vyrobu elektfiny fesi po jednotlivych letech.

Hlavni zavér modelu je, Ze do roku 2027 vytladi Cisté
ekonomické tlaky vsechny &eské uhelné elektrarny
z trhu.

INVESTICE

17 miliard € na vystavbu novych zdroju elektfiny.
Investice do infrastruktury ani investice do stresni
fotovoltaiky studie nemodeluje.

MODEL

New energy outlook 2020, vlastni model spole¢nosti
BloombergNEF.

* Bez precerpavacich elektraren
** Podle vypoctu Fakta o klimatu

zdroj dat: ERU, OTE, BloombergNEF



V CR potfebujeme zdsadné posilit vyuZivéni vétrnych zdroju.

Solarni elektrarny B Vétrné elektrarny

PREVAHA SLUNCE
Vyzaduje sezonni akumulaci

6 TWh mésiéni

/- spotreba

\,\

2

M

Leden Cervenec Prosinec
15 TWh z vétru a 45 TWh ze slunce

~ Spotreba

PREVAHA VETRU
Vyroba zhruba odpovida spotrebé

mesicni
spotreba

s

6 TWh

S

Cervenec Prosinec
45 TWh z vétru a 15 TWh ze slunce

Leden
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